Nagra uppgifter om skrivsattet r - (cos(v) + i - sin(v))
och de Moivres formel
1. Latz = (2,45°)
a) Skriv z pa formen z = r - (cos(v) + i - sin(v))
b) Berdkna z2. Svara pé valfri form!
c) Bestam arg(z*)
d) Bestam |z°|

e) Anvand tabellen pa ditt formelblad for att skriva om z till formen z = a + bi
Svara exakt!

2. Latz = (4,30°).
Skriv z exakt pa formen a + bi genom att utga fran r - (cos(v) + i - sin(v))

3. Nedan visas ett komplext talplan med heltalscirklar och vinkelsegment med 30° mellan
| talplanet finns de tva talen z; och z, markerade.
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a) Markera i talplanen nedan...
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b) Skriv bada talen z, och z, pa formen a + bi med hjilp av tabellen pa ditt formelblad.
Svara exakt!



Los uppgiften nedan

Berdkna (\/2—§ + % i)s

Svara exakt pd formen a + bi

genom att folja dessa tre deluppgifter

Utgd fran att z = ? + %i.

a) Anvand tabellen i ditt formelblad for att skriva om z pa poldr form.
b) Beridkna med hjilp av svaret i a) z° pa poldr form

c) Anvand tabellen pa nytt fér att omvandla svaret i b) till formen a + bi

Los uppgiften nedan

Berdkna G + gi)B

Svara exakt pd formen a + bi

Los uppgiften nedan
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Berdkna (3 : (\/_E + ﬁl))

Svara exakt pd formen a + bi

Talplanet nedan visar talet z inskrivet i ett komplext talplan med
heltalscirklar och vinkelsegment med 30°.
Bestam z3. Svara pa bade polar form och exakt pa formen a + bi.
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Ekvationen z* = 16 - (cos(120°) + i - sin(120°)) har fyra l&sningar.
Forsok hitta alla dessa fyra. Svara pd poldr form



FACIT - Nagra uppgifter om skrivsattet r - (cos(v) + i - sin(v))
och de Moivres formel
1. a) z=2-(cos(45°) +i-sin(45°))
b) z2 = (4,90°) = 4 - (cos(90°) + i - sin(90°)) = 4 - (0 + 1i) = 4i
c) arg(z*) = arg(2*,4 - 45°) = 4-45° = 180°
d) |25 = 25 = 32

e) Borja med att anvinda formen z = r - (cos(v) + i - sin(v)) =
= 2+ (cos(45°) + i - sin(45°)), och anvand formelbladet for att hitta
exakta varden for cos(45°) och sin(45°). Avsluta med att multiplicera in
avstandssiffran

). z=4-(cos(30°)+i-sin(30°))=4-(§+i-1) =%§+i-i=2\/§+2i
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3.z, =(2,120°
7, = (5,30°)

a) Markera i talplanen nedan...
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212, = (10,150°) 7,3 = (8,360°)

b) z, = (2,120°) = 2 - (cos(120°) + i - sin(120°)) = 2 - (—% + Lg) =—1++3i

7, = (5,30°) = 5+ (cos(30°) +i-sin(30°)) = 5+ (L +i-1) =22 42

4, Los uppgiften nedan

Berdkna (\/2—§ + % i)s

Svara exakt pd formen a + bi

genom att folja dessa tre deluppgifter

Utga fran att z = ? + %i.



a) Den forsta siffran har med “cos” att gbra och den andra har med “sin” att gora.
Det innebar att talet som stammer 6verens i detta fall ar z = (1,30°)

b) z° = (1,150°)

Liil)=-84 1

¢) 2% = (1,150°) = 1 - (cos(150°) + i - sin(150°)) = 1 - (—7 - ;

z = (1,60°)
z3 =(1,180°) = 1- (cos(180°) + i -sin(180°)) =1-(-1+i-0) = -1

z = (3,45°)
73 = (27,135°) = 27 - (cos(135°) + i - sin(135°)) = 27 - (—% +i %) =22 427

Ur talplanet fas att z = (4,150°)
z3 = (43,150° - 3) = (64,450°) = 64 - (cos(450°) + i - sin(450°))

450° finns inte med i tabellen, men ligger pa samma stalle som 90°
(endast ett varv senare)

Darfor galler,
64 - (cos(450°) + i - sin(450°)) = 64 - (cos(90°) + i - sin(90°)) = 64i

Nar man har hittat en |6sning ar det jatteenkelt att hitta alla andra.
For forsta l6sningen géller,

Anta att z = (r,v). Da blirz* = (r*,4 - v)

Jamfoér man nu hoger och vanstersidorna fas:

z* = (16,120°)
(rt,4-v) = (16,120°)

Detta ger att avstandet till z maste vara det tal som I6ser r* = 16, dvsr = Vi6 =2
Och vinkeln till z ar den vinkel som loser 4 - v = 120°, dvs v = 30°
En 16sning ar alltsa z = (2,30°)

For att hitta de ovriga géller att dela in, 360° i den exponent som géllde, i detta fall 4.
Detta ger den vinkel som skiljer tva l16sningar at. 360°/4 = 90°

Med vinkeln kand fas 6vriga lI6sningar enligt monstret genom att lagga pa 90°

z; = (2,30°)
7, = (2,120°)
z3 = (2,210°)

7, = (2,300°)



